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VIIL. Mercurius fub Sole vifus in Specula
aftronomica Academize Gigfenfis, Anno
1743. die § Nov. @ Chriftiano Ludovico
Gerflen, Math. Prof. et R, S. Lond. Sod.

Read Jan. 22.F N obfervatione hujus tranfitus tribus
7T potiflimum machinis ufus {fum, quarum
brevem defcriptioncm ut premittam, infticuti ratio
antc omnia poftulabit.

Prima atque precipua crat tubus aftronomicus 10
pedum bon® notwx, cui aptavi micromctrum exqui-
fiti operis Londini comparatum. Pracipua ftrutture
in co confiftunt. In centro tubi loco convenicnti ad
angulos reGtos fefe decuflant duo fila immobilia, ct
alia rurfus duo, fitu ad unum mobilium parallelo per
motum unius cylindri chalybei duplici cochlea (qua-
rum una ad dextram, alteraad levam vergit) ®qualibus
helicibus ftriati, continue ct axqualiter pro diverfo
cochlez motu aut verfus centrum progrediuntur, aut
iplum poft {c rclinquunt, addita machinala peculiari
duobus indicibus inftruéta, quorum unus numerum
revolutionum inregrarum cochlex, alter numerum
diviltonum unius revolutionis monftrat.  Hoc omne
rurfus per rotam dentatam ¢t cochleam aliam perpe-
tuam, ubi opus cft lenro, ¢t exato motu circumagi,
atque ad quofvis angulos ct circulos caeli aptari po-
teft. Hoc micrometrum ca Cafliniana methodo, quae
ufitatior ¢ft ad tranfitum obfcrvandum, applicavi.
Radebat nempe Mercurius filum immobile ad xqua-
torcm parallelum, dum ¢x mobi'ibus unum folis mar-
ginem inferiorem attingebat, Machinx parallactica ap-
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paratu facile caruis nam addu&o femel Mercurio ad
centrum tubi, rotx dentate atque cochlea perpetux
artificio, brevi mora filum immobile in cum fitum
redigebatur, ut Mercurius fuper iftud incederet.

Secundum infirumentum crat horologium ofcilla-
torium aftronomicum, Londini ab egregio hoc in ge-
ncre artifice fob. Ellicort, R. S. Sod. confe&tum ; de
cujus exafto fatis, et ad medium motum folis accom-
modato motu, complurium annorum obfervationes
nullum mihi dubitandi locum relinquunt.  Ope
hujus automari appulfuum momenta tam Mercurii
quam limborum folis ad filum horarium adnoravi.

Tertia machina ad tempus verum meridici invenien-
dum infervicbat. Ob defeGtum quadrantis altronos
mici eam ad ufus meos inveni atque cffeci, prolixio-
rem defcriptionem alia fortaflis occafione daturus.
Quz vero precipua funt, huc redcunt: ut cjus ope
momenta temporis complurium  duarum @qualium
altitudinum folis ante et poft meridiem ad 2, 4, fum-
mum 6 minutorum fecundorum certitudinem (pro
ratione nimirum obliquitatis arcus, quem {ol tranf-
currit motu diurno ad lineam horizontalem) detet-
minare atque cxinde meridici verum tempusad 1, 2,
fummum 4 fec. certitudinem indagare pofflum. Et
hac quidem ipfa quinta die Ngv. per duas bonas
cum hoc inftrumento confettas obfervationes, qu.bus
fequenti fexto hujus menfis die, alias tres addere con-
tigit, horologii tempus ita correxi, ut citra 4 vel
maxime § minutorum f{ccundorum errorem, rete
itud faum fuifle exiftimem. Premiflis hifce, ad
phxnomena me converto.

Paulo poft horam matutinam 8, nubes quibus to-
tum cocium foede obduGtum erat, prater expettationem
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dehifcere ceeperunt, atque brevi intervallo per histum
fatis magnum fol apparebat puriflimo luminc fuig:ns.
Tubo ftatim applicato cum nihil adhuc de Mercuiio,
nullaque prorfus macula in eo confpicicbarur, 1d cgi,
ut diametrum e¢jus horizontalem repetitis compluri-
bus obfervationibus capeflerem, quod ctfi ob motus
rapiditatem non ita facile fuerit fattu, exitimavi ra-
men non male tandem deprehenfam fuifle femidia-
metrum ejus micrometri rev. 21, et-22. Verticalem
femidiametram poftca ad hor. 11. min. 20. circiter
reperi exate 21, rev. 4. Quantum hi numeri in
partibus circuli maximi efliciant, iftud infra indica-
bitur.

‘Capta {emidiametro folis hotizontali, denfiflime rur-
fus nubes cum occultabant ; fed hor. 9. min. 6. fec. 2.
fubito Mercurium in cjus difco confpexi, jam totum, fi
rete memini, ingreflum in margine tamen adhuc he-
rentem. Forte nomenclator, qui horologii ofcillatorii
numeros viva voce mihi indicarct, aberat: quapropter
ftatim ab hoc fpettaculo ad horologium temporis,
notitiam ut caperem, evolavi, in reditu reliqua obfer-
vaturus. Nam ultra s paflus nondiftabat, fed eo ﬁu,/,
ut a tubo ad indices non pateret profpettus; Af
feriptis in fchedam numeris te@um nubibus folém
reverfus inveni: inde faGtum ut non audecam affirmare,
quod exatte tunc temporis in contaétu marginis fo-
laris conftitutus fuerit.

Que nunc (equunrur obfervationes, nubium inter-
valla conceflere. Favebat tamen aéris tranquillus
ftatus, favebat et abfentia multorum fpe&atorum.
Corpufculum Mercurii rotunde nigram margine de-
terminata abfque ullis atmofpherz veftigiis apparebat,
fed tantz cxilitatis, uf quantam Nudo oculorum ju-
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dicio conje&are licuit, non multum ultra duplum craf-
firici fili immobilis in micrometro affurgeret, quod
ex pilo capitis humani gonftabat. Circa hor. 1. poft
mer. min. 10. ufque ad cgreflum far magno inter-
vallo nubes patcbant; fed purior a€r atque longior folis
mora in €o, circa parietem obfervatorii, indire€tum
tunc ferme foli obverfum calorem effecic : inde rrepi-
datio atque undulatio limbi admodum importuna
quam nullis remediis amovere potui.

Prima fequentis tabulz columna exhibet tempus
horologii. Secundatempus verum correCtum. Tertia,
intervalla temporum, ab appulfu limborum folis ad
appul{fum Mercurii ad filum horarium, redufta atque
converfa in minuta fecunda circuli maximi, pro de-
clinatione folis 15gr. 39 min. 18 fec. Quarta, ob-
fervationes. Quinta, diftantias Mercurii a limbo in-
feriori folis, in partibus micrometri. ~ Sexta denique,
micrometri partes ad fcrupula fecunda circuli maximi
reductas. Bafis redu&ionis eft: 23 revolutiones in-
tegre dant 17’ 33”L Quam ecx folis et fixarum
nonnullarum tranfity talem inveni.

Temp,
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Tempus ho- JTemp,verum Dift. Rev. )it
rologii, corre€tum, Merc. Obfervationcs. micr, | in
inA.R | Secl.

A M P. M.
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15.
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Limbus folis trepidare ceepit
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03819 | 03749 ‘uperavit, penitu; in limbo

:vanuit ingens undulatio ac
repidatio imbi.

Obf. 16.
Ob trepiditationem limbi fo-
larias ad analog. reliquorum
{ic corrigendam duco.
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Nunc ad corollaria progredior ex his obfervationi-
bus denivanda.  Ante omnia diamcrer folis determi-
nanda: utid ritcfiat, opus, cft ur habcamus declinatio-
nem, necnon alritudinem cjus eo tempore quo dia-
mcter verticalis menfurata fuit.  Decclinatio folis fa-
cile ¢x longitudine ejus fupputatur. Longitudinem ex
tabulis Ludvvicianis ad hor. 11. 20’ 39’/ tempo-
ris veri (medinm fcilicet propemodum tranfitus)
pro meridiano 25’. 10"/, temporis a Parifienfi verfus
orientem diftantis deprehendi M 12° 37°. 3774
Huic longitudini refpondet declinatio auftralis 15°.
39’. 18", Intervallum temporis ab appulfu limbi
folis przcedentis ad appulfum fcquentis per obf. 11,
12, 13, ¢t 14, eft 2. 15’/. Quod tempus in arcus
@quatoris converfum dat 33’ 45’/. Quodfi igitur
hic arcus pro declinatione inventa fecundum fpharica
dottring regulas ad partes circuli maximi reducatur,
prodit folis diameter 32’. 30’/,

Porro cx obfervationibus aftronomicis Philipps
Butisbacenf's Hafliz Landgravii latitudo urbis Bu-
tisbaci ultra 4 horas itineris a Giefz non diftantis
eft 50° 28’. Quare pro latitudine Girefenfi accipio
§0°. 30’. inde alritudo folis tunc temporis quo dia-
meter cjus verticalis men{urata fuit, eft prater-prop-
ter inter 23 et 24 gradum. Scmidiamer folis in parti-
bus micrometri erat 21 rev. et $2 quod fecundum ta-
bulam meam= 16’. 13’ . circuli maximi. Inde dia-
meter verticalis co tempore 32/, 26”’.  Sed propter
refrattionem ca jufto minor appareri debuit, prodit-
que ex tab. v. Hireana defeCtus ifte 477, addito hoc
habemus rurfus 32/, 30/, Sin adhibeamus’ tabulam
refrationum recentiorem ¢x hypothefibus 7ay/lori-
anis conftructam, quam publicavit celeberrimus

Hualleius,
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Halleius *, atque teliquis prafert 5 defe@us ifte nons
nulla fcrupula tertia tantummodo prodibit minor.

Horizontalem femidiamectrum ut {upra dixi depre-
hendi in partibus micrometri 21 rev. 3% Duplum
hujus quantitatis | dat fecundum tabulam meam
32/, 317/, circ. max. Ergo h® tres obfervationes fa-
tis benc inter fe confentiunt, atque diametrum folis
‘conftituune 32/, 30’/

Pergo nunc ad angulum vifum femitz apparentis
Mercurii cum ecliptica. Extra controverfiz aleam
hoc pofitum exiftimo, quod Angelus fit oporteat, ifque
divinis machinis inftrutus, qui complures ejufmodi
obfervationes ita perficeret, ut omnia Mercurii loca
per eafdem determinata cxafte in unam eandemque
lineam coincidant. Nam ut taceam refra&tiones at-
que parallaxes, quas methodus adhibita non excludit,
error {emifcrupuli fecundi temporis, 7 propemodum
minuta fecunda in diftantia Mercurii a limbo folis
fequenti vel pracedenti eflicit. Modum igitur quem
ob candem rationem celeberr. Manfred; in tranfitu
anni 1736 §, nccnon alii e adhibuiffc teftantur,
clegi. Exafla nimirum fcala fummaque cura omnes
in typum retuli; quo pa&to deprehendi: quodfi inter
loca obf. 15 ¢t 16 correte arithmeticé medius locus
quaratur; deinde per hunc, necnon per eum quem

obf.

_* Phil. Tranf. No. 368. Vide The Abridgment by Mr, Reid and
Gray, Vol. VL. p. 160.

+ Nam per revolutionem unius cylindri duo fila mobilia fimul aut
€entrum appropinquabant, aut ab eo difcedebant, ficuti fupra in de-
fcriptione micrometri indicatur. Ergo numeri machinz non diame--
trum, fed femidiametrum’indicabant.

§ Pbhil. Tranf. No. 446, p. 106.
Ddd
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obf. 5 determinat, recta ducatur cam quam proxime
veram f{emitam apparentem in difco folis exhibere.
Hoc principio pofito numcros adduxi.  Diftantia me-
dia inter ob{l 15 ct 16 corre. a limbo folis fequenti
eft 1817’/ circ. max, Diillantia media Mcrcurii inter
¢afdem obfervationes a limbo inferiori {olis 790"’ L.
Diftantia loco obf. 5 a limbo (cquenti eft794’". Di-
ftantia a limbo infcriori 288/, Ergo differentia inter
Jiftantias a limbo feq. 1023/, Diffcrentia inter di-
ftantias a limbo inferiori = s02/’X. He differentix
ergo trianguium retangulum conflituunr, quarum
prior pro bafi altera pro catheto habenda. Du&o
igitur calculo angulus ad bafin provenit 26°. ¢’. cui
angulus femitz cum circulo ad zquatorem parallelo
zqualis. Eodem modo angulos fingulorum locorum
ab obf. 7. incipiendo cum loco -obfervationis §. quz-
i, et profiluere fequentes.

Q '

Ex obl 5 c¢t 7 angulusclt 26 33
s ct 8 —_— 26 33

sct. o St 26 s

§ et 10 — 26 St

s et 1I — 26 21

$ Ct 12 N 2§ 41

s ¢t 13 ——me 26 7

5 ¢t 14 e 26 13

s ¢t 1§  — 26 17

Mcdioam 26 11

Quare cum piiori ¢afu angulus ad bafin fit 26°. o,
woc vezo 26° 11/, modium fC. 26° 10’. pro an-
gulo
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gulo vifo femitee can circulo parallelo accipio. Erit
ergo ang. femite appaunm cam horario 116°. 10/,
Sed ad locum folis 12° 37'. M refpondet per. tab.
Hireanamn ang. ccliptice cum meridiano 107 9. 43°.
Ergo ang. femitx apparentis Mercurii cum ecliptica
8°. 26'.

Pro diftantia ceatrorum minima elegi duas obfer-
vationes, inter quas mcdiam viam tenere femitam.
typus indicabat, nec tamen multum ab ipfa {emita
diftabant, {eptimam nempe ct decimam. A diftantis
Mercuwiii a limbo inferiori fubduxi 8", tribuendo
s’ pro fumdnamctro Merecurii ¥, reliquum vero di-
midio craflitici fili p paraljcli. Nam ex conftrultiong
micrometri, in introdu&ione expofirta, claret, diftan.
tias a centro tubi, non vero a'margine fili, afflumendas
eflc: dcinde ex diftantia Mercurii a limba fequente
in obf: 7. femidiametro folis, angulo invento femitz
cum circulo parallclo, per trianguiorim analyfin, in-
veni femitz five centrorum folis et Mercurii diftan-
tiam minimam ¢’, 2/, cx cbferv. 10. vero fimili
calculo cadem diftantia prodit o’. 7. medium ergq,
o'. 4/'%. affumo pro wera diftantia femitz a centro
folis. His prazmiilis trigcnometrico calculo deduxi
fequentia.

i l
Semitz vife longxtudo in difco folis, w— 26 $7
Latit.-vifa Mercarii in comun&xonc, —_— 0 1Q
Latit. Mcrcurii in ingreflu sv—=  we— 10 57

Latir.

* Diametrum Mercurii per micrometrum 2d tubum Hugeniannm
120 pedum applicatum, determinavit celeberr, Bradley, anno 1723,
30" 45"« Vide Phil. Tranf. N°. 386, p. 229.

Ddd 2



[ 386 ]

'
Latit. Mercurii in egreflu, — — 3 $9
Different. inter latit. in egreflu et ingreflu 3 58
Portio femitz inter ¢ et medium tranfitus, 1 20

Quz reftant, tempus nempe conjunionis, pofitio
nodi, atque inclinatio orbita, ex his quidem immediate
non eruuntut ; nam requiritur adhuc exaéta determina-
tio mora centri Mercurii in difco folis, quam ex meis
obfervationibus tuto determinare nequeo, Compa-
ratis tamen intervallis temporum cum diftantiis com-
plurium locorum in femita, inveni fatis confentientem
motum horarium §'. 56". adeoque omnem centri
Mercurii in difco moram quamproxime accedere ad
horas 4. min. 33. Cumque I vel 2 minutorum tem-
poris hac in re error exiguam in nodo imo in orbite
inclinatione efficiat differentiam, breviter ea fubjun-
gere liber, quznam ex hoc hypothetico calcnlo pro-
venere.

Ponamus igitur, quoniam trepidatio limbi vero-
{fimili ratione, conta&um Mercurii ad interiorem
marginem, adeoque ct egreflum anticipavit.

h ! I
Tempus verum egreflus centri ¥ in difco
folis Giefe, . I 37 O
Dimidiam moram ia dilco — 2 I6 30
Frit medium tranfitus Nov. 4. 23 20 30

Ex motu horario, ¢t portione femita

inter ¢ et medium tranfitus crit tem-
pus per iftam portionem — 0 I3 28
Ergo temp. ver. conjunét. Giefe, Nov.4. 23 7 3

Ponamus porro diffcrentiam meridia-

norum inter Gzefam ct oblcr. Parifinum,
rejectis fecundis — -~ Q25§ O©
Erit
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Erit tempus verum conjun@ionis in ob-

fervat. Parifin.
A.quatio temporis ex tab. Ludov. fub.
Erit temp. med. conjunét. in obf. Parif.

Ad hoc tempus locus folis ex tab.
Ludovic. —_— M
Porro ex differentia inter latit. in in-

greflu, et latit. in egreflu, necnon latit,

in ¢ atque mora centri in difco, fc. h, 4.

m. 33. refulrat tempus quod gy abfol-

vita ¢ ad & —_— —_—
Ex tabulis Ludovicianis, a quibus Ca-

roline hoc in paffu vix differunt, hoc
temporis {patio Mercurius heliocentrice
in ecliptica progreditur

Ergo locus nodi his hypothefibus Y]
Quodfi mora centri Mercuril {uppo-

natur 4h. 32" erit tunc & —

Si vero mora centri ¥ fupponatur
4h, 34'. crit & — —_—
Quodfi ponamus diftantiam Metrcurii

a terra cffe ad diftantiam ¥ a © ut 676

ad 313. ficuri eam celeberr. Halleius

dcfinit (vid. Phil. Tranf. N°. 386. five

The Abridgment, by Mr. Reid and

Gray, Vol. VL. p. 241._) erit inclinatio

g in conjunctione o —_—

~ Ex hoc arcu arque diftantia ¥ in eclip-

tica a @ coufequitur tandem inclinatio
orbitz, et quidem in primo cafu, ubi
mora centri fupponitur 4 h. 33/ —
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Quodfi mora centri ¥ indifco fuppo- * 1 ¥
situr 4.h. 32, crit inchnatio orbiiz o 7 6
Si vero ecadem mora efict 4 h, 34%
tunc inclinatio orbitz e —_— 6 7 3

IX. Obfervations upon fo much of Monfreur le
Monnier the younger's Memoir, lately pre-
Jented to the Royal Society, as relates #o
the communicating the Ele@ric Virtue zo
Mon-electrics; by Wm. Watfon, F. R.§

Read Jan. 29. 'HE World is much obliged to Monf.
17467 le Mecimier for the many Difcove-
ries he has made of the Power of Elefricity ;5 though
the Reafon of my troubling you with this Paper at
this time, is my differing with that Gentleman in
the Concinfions which he deduces from f{everal of
the Experiments concain’d in his Memoir lately pre-
fented to the Royal Acadeiny of Sciences at Paris,
his own Extract of which was lately communicated
to the Royal Society. *
Ouc of the Qucliions propofed to be examined is,
« In what manner the cleéric Virtue is to be com-
« municated to fuch Bodies as yet have it not, and
¢ which arc not capable of acquiring it by bare
« Frikion only? Monfieur le Mdonnier obferves
kercupon, ¢ That no other Manncr is known, by
¢ which the eleétric Virrue may be communicated,
¢ befides the near Approach of a Body aftually pof
¢ fefs’d of the famce: That the Rule laid down by
€<
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